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Agrarerdészeti rendszerek — erdén kivuli fak




SOPRONI ERDESZETI

TUDOMANYOS

EGYETEM INTEZET

Agrarerdészeti rendszerek




TUDOMANYOS

k) EGYETEM INTEZET

g-"Lﬁ SOPRONI ERDESZETI

Definicio

Agrarerdészet (Agroforestry, AF): mez6gazdasagi agazatok kombinacidja
fas elemekkel.

41:
* Intensional — szandékos
* Integrated — integralt
* Intensive — intenziv

* Interactions — interakciok
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Agrarerdészeti rendszerek tipusai

a helye grarerdészeti rendszer ) o —
Mez6gazdasagi terilet Erdd terilet

Parcellan beliil Silvopastoral 1 Fas legel6k 9 Erdei
legeltetés
Silvoarable 2 Fasoros koztes termesztés 10 Tobb
3 Energetikai koztes szintes
termesztés erd6kertek

4 Tobb szintes erd6kertek
5 Gylimolcsfas koztes
termesztés

6 Gylimolcsos legeltetés

7 N6vénytermesztés és
allattartas kombinacidja
fakkal

8 Fa, mint tajképi elem
(védett cserje savok, egyes
fak, fasorok, facsoportok)

Agrarerdészet ével6kkel

Agrosilvopastoral

Parcellak kozott Fa, mint tajképi elem

Telepiilésen Varosi agrarerdészet Kertek, kdzteriletek stb.

Az agrarerdészeti rendszerek tipusai az Eurdpai Agrarerdészeti Szovetseg javaslata alapjan
(Mosquera-Losada et al. 2017 és Dupraz et al. 2018 nyoman)
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Agrarerdészeti rendszerek jellemzéi

» fenntarthato foldhasznalat

* hosszu tavu befektetés

* komplex okologiai rendszer:
versengés minimalizalasa
facilitacio kihasznalasa

* erO6forrasok jobb kihasznalasa

» kedvez6 foldegyenérték-arany

* Okoszisztéma szolgaltatasok
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Foldegyenérték-arany (Land equivalent ratio, LER)

LER=1L,+Lg=-2A+1E

Sa SB
||2|| S v s
e sunts N&  08he Ly, Lg: @ kilon termesztett ndvényi komponensek
_— Ry foldegyenérték aranya
O Y, Yg:  az egyes novényi komponensek hozama
- koztestermesztésben
s

Sy Sg: az egyes novenyi komponensek hozama
hagyomanyos termesztés esetén

Agréarerdészeti rendszer

Elfoglalt foldterdlet: 1 ha Elfoglalt foldteriilet 1,4 ha Mead és Willey nyoman (1980)

Foldegyenérték-arany dbrazoldsa (Vityi 2018, Dupraz 2010 nyoman)

1 ha agrarerdészeti rendszer produktuma mekkora teruletegységen érheté el kilonallé erd6
és mezOgazdasagi terileteken torténd gazdalkodas esetén. Kedvez6 értrék, ha LER > 1.0



(-"'Lﬁ SOPRONI ERDESZETI

TUDOMANYOS

K) EGYETEM INTEZET

Okoszisztéma szolgaltatasok

* kornyezetvédelmi problémak csokkentése (talajerdzid, deflaciod)

* biodiverzitas meglrzése és novelése — beporzok!

e kar-és kérokozok természetes ellenségeinek él6hely-térnyerése
* alternativ jovedelemforrasok a gazdalkodok szamara

* méhészeti jelentbség

e szénmegkotés

* tajkép mozaikossag
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Kutatas kulfoldon
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Center for Agroforestry
University of Missouri, MO,
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Kilonb6z6 gesztenye fajtdk ismertetése a Chestnut

Gesztenye génbank UMCA HARF teriiletén Roast Show keretében
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Agrarerdészeti vilagkongresszus =

Szekciok:

éghajlatvaltozas

bioldgiai sokféleség

agrookologia

talajdegradacio és talajvédelem

genetika

tudomanypolitika

gazdasagi és tarsadalmi kérdések

tajkép

modellezés

térképezés

kompromisszumok

uzlet

gyakorlat

varosi agrarerdészet
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ulfoldi pél

Photo: Philippe Van Lerberghe)
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Hazai kutatas és gyakorlat

e Erd6torvény - fasitasok

* Erdészeti stratégiai cél az erd6teriletek novelése
* Orszagfasitas

 KAP tamogatas agrarerdészeti rendszerek
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Koztes termesztési kisérlet I. — Talajvédelem

Agrarerdészeti
rendszer

.| Csepegtetd (fasor)
/ illetve mikroszorofeies

ontozési rendszer
(k6ztesnoévény) - 2019.

majus

Ezt a munkat a Magyar
Foldmdvelésiigyi Minisztérium
ODO001 szamu determinacios

Kisérleti halozat

tervezése, tuskd L A £ .

it téma jfl tamoglat.ta. |

- el6készités - 2019. ,Mezbgazdasagi szennyvizek
Eneregetikai marcius e e . ;s vy e v
iltetvény ontozési hasznositasa kiilonboz6

letermelése

2019. februar novénykulturakban”.

Energetikai
ultetvény
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A teljes teriilet Ontozése kétféle
ontozOvizforrasbol torténik. Az ontdzesi
modszer ( mikroszordfejes  6ntdzo
berendezés és csepegtetd rendszer):

* Folyoviz  (Koros -  Bikazug
holtagabol)

» Elfolyo viz (egy intenziv nevelésu
afrikai harcsa telepbdl szarmazik)

A talajfelszin takarasahoz (mulcs) 0Oszi
blizaszalmat (0,25 kg m-2)
alkalmaztunk.

Rl

= AR
B . R hA o

Foldigiliszta mintavétel minden ¢év tavaszan ¢s
torténik, a mintavételezett €l0helyek a kovetkezok:
*a) vetessor (VS);
*b) pufferzona (PZ);
°C) .
Gyom 0Osszetétel vizsgalat

0szén
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Ontozétt novények: Kopecky nyar, Naperti 82 fiiz klén, M488 rizs
- Ontozbviz: szennyviz (wetland elsd tavabdl, kezelés nélkiil), Kords viz holtagbal
Ontozési mod: mikrodntdzés, 1 méterre emelt széréfejekkel.
samor2 Ontozési dézis: 15 mm
Ontozési forduld: hetente (hetente 2x)
ot Talajtakaras: buzaszalma 2500 kg/ha
Talajjavitas: szennyvizkezelés esetében, mésztartalmu talajjavitd anyag
kijuttatasa. Kijuttatas ideje: tavaszi talajmdveléssel.
o e
Szennyviz: SZ SZMQT4 | SZOT4 | KOT4
sZMT3 szT3 KT3 Koros: K SZM@T3 | SZOT3 | KOT3
Szennyviz+talajmeszezés: SZM SZM@T2 | SZOT2 | KOT2
SoaTa R - Talajtakaras: T SZMOT1 | SZOT1 | KOT1
Nem talajtakart: @T SZMT4 | SZT4 | KT4
s — Ismétlések: 1,2,3,4 SZMT3 |SZT3 |KT3
SZMT2 |SZT2 |KT2
— e oo
= RpmvReanee SZMT1 |SZT1 |KT1

miit
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ElGhely darabszam (db / m2) biomassza (g/m2)

mulcsozott 133,33 mulcsozott 4,75

Vetéssor 104,00 12,96
nem mulcsozott 74,67 nem mulcsozott 8,73
mulcsozott 130,67 mulcsozott 17,73

Pufferzéna 114,70 10,90
nem mulcsozott 98,67 nem mulcsozott 11,31
mulcsozott 186,67 mulcsozott 11,93

Fasor 152,00 17,16
nem mulcsozott 117,33 nem mulcsozott 17,16

5
4,60
4,5
429 428
4,20
4,03 3,98

4 3,88
X 3,78
=
o
(%]
3,5

3
2,5

0"\?)\ ")?)Q\ Q 2 ")?)Q\ Q'\'(’)\ 9)9)0\ Q"éo\ ")?)0\ Q

Kezelések

3,81
365 364
3,00
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Foldigiliszta egyedszim

MANOVA Tukey post hoc teszt
S -
Viltozo p- Atlagosérték Szign.
zf.
érték csoport (db/m?) Csop.
Talajtakara 1 0.051 ns
ElShely z 10.825 0.001 FS 274.00 b
Pz 186.00 b
KT 72.00 a

Foldigiliszta biomassza

MANOVA Tukey post hoc teszt
S .
Viltozé p- Atlagos  érték Szign.
f.
érték csoport (g/m?) csop.
Talajtakara 1 1.849 ns
Elc’)’hely z 3.573 0.049 FS 54.00 b
Pz 40.01 ab
KT 19.39 a

Talaj szervesanyag tartalom

Talaj paraméter ANOVA Vizsgilati idészak (Atlag + széras; Tukey Post Hoc Teszt)
Férték  p érték 2023 tavasz 2023 6sz 2024 6sz 2024 6sz
EC 1:5 [mS cm—1] 12.665 <0.001 1589+8.2a 1789+73b 1873£7.0b 183.1+152b
Nitrite + Nitrate Nitrogen
(KC)) [me ke-1] 2.186 ns. 109+6.6 72+23 109 +4.1 69+2.7
Na (AL) [mg kg-1] 18.716 <0.001 2043+52.1a 2395+351a 3449+271b 253.1+382a
Na (BaCl2)[mgkg-1]  4.642 0009  2606+51.6a 3083+73.0ab 4594+508b 419.6+221.6ab
Na (BaC2) [mEq 100 g-1]  4.643 0.009 1.13+0.22a 134+032ab  2.00£032b  1.83+096ab
K (BaC2)[mgkg-1]  11.382  0.000 1334+98a  1833+384bc 1599+246ab 1994+122¢
K (BaC2)[mEq 100 g-1] 11.417  0.000 034+0.02a 047+0.10bc  041+£0.06ab  0.51+0.03¢
Ca (BaCl2) [mgkg-1] 2.322 ns. 6459 + 1405 6684 +2104 5135 +603 5710 +418
Ca (BaCI2) [mEq 100 g-1] 2.329 ns. 32270 334+105 256+3.0 285+2.1
Mg (BaC2) [mgkg-1]  3.096 0043  1353+236ab  1368+107b  1202+178ab  1125+212a
Mg (BaC{I%Z_)IEmEq 100 5155 0040 110£19ab 113£09b  99+15ab  92+17a
ESP [%] 7.078 0.001 26+08a 31+£13ab 53+04c¢ 4442.1bc

*a, b, c: a Tukey post hoc teszt homogén részhalmazat jelenti.

MANOVA Tukey post hoc teszt
S .
Viltoz6 p- Atlagos  érték Szign.
f.
érték csoport Csop.
Talajtakard ) 15545 0001 Takart 4597 b
Takaratlan 3.883 a
ElShely z 3.879 0.050 FS 4.336 b
Pz 4.244 ab
KT 4.140 a
Gyomboritottsag
ANOVA Tukey post hoc teszt
C r
Viltozo p- Atlagos  érték Szign.
f
érték Ceopent Csop.
ElShely z 6.184 0.020 FS 12.303 b
Pz 1.913 a
KT 0.608 a
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Osszefoglalva, ez a tanulmany bemutatta a szalma mulcsozas jotékony hatasait a talaj sétartalmdnak csdkkentésében és a
talaj-egészségligyi mutatok javitdsaban. A fasor (FS) és a pufferzona (PZ) él6helyek magasabb foldigiliszta egyedszamot
mutattak mas teriletekhez képest. Ezenkiviil a talajtakaras pozitivan befolyasolta a foldigiliszta biomasszajat és a talaj
szervesanyag-tartalmat. A gyomboritottsagot a talajm(ivelés intenzitasa és a fakkal boritottsag befolyasolta, a fasorokban
nagyobb gyomslriséget figyeltink meg. Ezek az eredmények hangsulyozzak az Ujrafelhasznalt vizontozés, talajtakaras és
agrarerdészeti rendszerek potencialis el6nyeit a talaj egészségének és a hatékony gyomirtasnak a el6segitésében.
Osszességében ez a kutatds hozzajarul ahhoz, hogy megértsilk a fenntarthatd talajgazddlkoddsi gyakorlatokat, és
betekintést nyujt az agrarerdészeti rendszerek hasonld kontextusban torténd, ujrafelhasznalt vizes ontozéssel torténd
megvaldsitasaba. Tovabbi kutatasok sziikségesek e gyakorlatok hosszu tavu hatasainak és skalazhatésaganak feltarasara. Az
agrarerdészeti rendszerekben megvan a lehet6ség a talaj biologiai sokféleségének és a mikrobidlis aktivitas fokozasara,
amelyek dont6 szerepet jatszanak a tapanyagkorforgasaban és a talaj egészségében. Az agrarerdészeti kisérletek
talajbiolégiara gyakorolt hatasanak tanulmanyozasaval értékes betekintést nyerhetiink a talajmindség javitasanak
hatterében all6 mechanizmusokba ezekben a rendszerekben.
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Koztes termesztési kisérlet Il. — Klima mitig

a

cio

~ 1 ha terilet, Fertéd (Sarrod)

MATE Gylmolcstermesztési Kutatokozpont
(GYKK)

Arnyékold satrak és kdztes termesztési rendszer
osszehasonlitasa

SV-890 nemesnyar és bogyosok  kombicidja
(malna, ribiszke, szamoca, szeder)

Termd&helyfeltaras, talaj és biomassza vizsgalatok,
egészseglgyi allapotfelvétel, beltartalom
vizsgalat, szénmegkoteés
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Teljes széntartalom a talajban (2022)

Talajmintak atlagos 6sszes C-tartalma (Sarrod)
2,50
2,00
8
§ 1,50
[1+]
£
i}
o
E 1,00
@
H®)
0,50
0,00
malna szeder ribiszke 2.fasor 4.fasor 6.fasor 8. fasor 10.fasor
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Multifunkcios mezovédo erdosav

* 5,1 ha-os erd6savrendszer, Foldes — erd6
muavelési ag

* Az erdBsav telepitésének céljai: méhlegeld,
faanyagtermesztés, talajvédelem, élé
kerités, vadvilag-meg0brzés

* A savok 8 fajgazdag fasorbdl allnak — erd6
muvelési ag

A kozbezart terlleten biogazdalkodas folyik:
cukkini, kukorica, tonkolybuza, olajtok

Okoszisztéma szolgdltatasok vizsgalata
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Mezovédo erdosav szerkezete
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9
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1 2 3 4 5 6 7 8 Szélsebesség valtozas di ikdja erdésavrendszer alkalmazasanal
Sorok Foldes 68 A, 2017. marcius 9.
> > 25
« I\ M > Szélirany
—
2
Keskenylvelii o o i 5 2 o : ;2zda
eziista Koosanyos tiky Magas kénis Japarakic Koesinyos tolzy Magas kéns Kocsinyos tilzy | Mayvassere - =1 % i
<o 2 = 25 5 o Kozbrséges v E 1,5 4 B ;
kakény Mezei juhar Korai juhar Edist juhar Tatisyuhar Vadkénte A Vadrézsa k)
MogyoIo 2 I
Vadkinte Turkesztini szl Lepényf: Zsehi 22V Torkmogyors Mezei juhar Turkesztini szl Ecetszémbice 'E 1] s
—
0.5
0
50 m-re a savtol erdésav 20 m-re a savtol szant6 kozepe 20 m-re a savtol erdésav 50 m-re a savtol
Meérési pontok
—135ecm —100cm —70cm —35 cm
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Szamitott szénmegkotési adatok az Orszagos Erdoallomany
Adattar alapjan

250,0 14,0

200’0 \ﬁ
10,0
150,0

o 3
8 8,0 ‘o-
[+ Hel
= 60
= 100,0 ' aD
@] =
40
50,0
20
0,0 0,0

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
kor

===Teljes biomassza széntartalma (t C)
we T érgyévi szénmegkétés (t C/év)

A fadllomany teljes atlagos éves szénmegkotése a telepités ota (t C/év)




RESEARCH

» Of SOPRON INSTITUTE

r"':7'| UNIVERSITY FOREST

Agrarerdeszeti rendszerek teljes biomasszajanak
széntartalma - modszertan

50,13

©
=
=
£
o
< B Foldes
8
~C
» B Fertod
_0
2

9,02

. 0154 1’01 0’42
—— I

kukorica konrtol NNY ribiszke malna szeder

szamitott KST
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Koztes termesztési kisérlet lll. — hozamvizsgalatok

* Problémafelvetés:
tamogatas igényelhetd a |étrehozashoz

meérsékelt égovon lassan terjed a gazdalkodok korében

e Célkitlizés: hozzajarulni a féldhasznalati mdd elterjedéséhez
demonstracios terilet, tltetési haldézatok, hozam adatok

foldegyenérték-arany meghatarozasa

» Kérdésfelvetés: mely lltetési haldzat a legkedvez6bb a fahozam és a koztes novény hozamanak szempontjabdl,
illetve a teljes agrarerdészeti hozamot tekintve?

Honfy, V.; P6dor, Z.; Keserd, Z.; Raso, J.; Abri, T.; Borovics, A. The Effect of Tree Spacing on Yields of Alley Cropping Systems—A Case Study from
Hungary. Plants 2023, 12, 595. https://doi.org/10.3390/plants12030595
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Anyag és madszer .

* Helyszin: Godollé
 Atalakitott terilet

(energetikai Gltetvény> ipari
ultetvény)

155-1001 fa/ha
Csernozjom barna erdétalaj

Evi kozéphémérséklet: 11, 5°C;
csapadék 568 mm (2017-2019 atlaga)
Fehér akac (Robinia pseudoacacia L.)

¢s tritikalé (x Triticosecale W.) GK
Maros

Sortav (m)
9
15

21

Totav (m)

1 2 3
9x1(9m2  9x2(18m?) 9x3(27m?)
15x1(15m2) 15x2(30m?) 15x3 (45 m?)

21x1(21m?2) 21x2(42m?) 21x3(63 m?)

A kisérlet kezelései (liltetési haldzatok)

Kontroll

Fa nélkiili teriilet

FS (Full Sun)
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Eredmények I. — Akac hozamok

Atlagos fatomeg (kg)
NOVGEr Halozat 2017 2018 2019
(m?) (m*m) Hektaronkénti dsszes fatérfogat és név6tér kapcsolata
B ox: 102abcd 12,0a 16,7 a agrarerdészeti rendszerben, 3-4-5 éves akacallomanyokban
15 15x1 6,8 d 12,2ab 17,3ab 25,0
y - 25’3e-0,031x
9x2 12,0a 152ab 21,0ab 20,0 R?=0,8979
y = 18,432e0.033x
21 21x1 8,8bcd 12,4ab 17,9ab = 15,0
m£ .,-.. y= 13,5528'0'034)( [ ] 2018
€ Cre R?=0,8107 2019
27 9x3 11,0ab 14,6ab 20,0ab = 100 I
-------- ® g, @ <eeeeeeee Expon. (2017)
........... .
BE  5x2 11,4abc 18,0b 26,2b 50 I it W e s I Expon. (2012)
“ 21x2 87bcd 122ac 16,5 a "-‘..‘..-....'.','_'_'.'_'_'_'_'_'_-.-.-_-.-_-:..z Expon. (2019)
15x3 10,6 abcd 17,7bc 27,0b 0,0
0 10 20 30 40 50 60 70
“ 21x3 81cd 125ab 17,0 a Novater

Kilonbo6z6 betljelek szignifikans kiillonbséget jeldinek azonos év kezelései kozott (p=0,05)
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Eredmények Il. — Tritikalé hozamok

Tritikalé terméshozamok a kontroll teriileten és az agrarerdészeti tertileteken a

Atlagos szemtermés (g/m?)
kilonboz6 haldzatok esetén 2018-ban (t/ha)

2018 2019
4,00
274,4* 150,8 e Vetésteriilet aranya 1 81% 86%
350 335 hektaron a fasorok kozott: ’ 3,44 \ , 3,39 \
407,8* 173,2be
* 3,00 2,85
15x2 425,8 b 262,1a S 1,02 1,90
N 2,00 , ,
ey
% 1,50
Kontroll 9x1* 9x2* 9 x 3* 15x1 15x2 15x3 21x1 21x2 21x3
o s Haldzat (m x m)
*2018-ban nagyobb vetés slirliség *2018-ban nagyobb vetés s(ir(iség

A kulonboz6 betlik a szignifikans kiilonbséget jelolik adott évben
(p=0,05)
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Eredmények lll. — Koztes termesztési rendszer hozamai és a
foldegyenérték arany

Foldegyenérték-arany kilonbozé Ultetési haldzatok esetén a tritikalé

szemtermés figyelembevételével
Akac-tritikalé koztes termesztési rendszer hozamai hektaronként 2018-ban

25,0 4,00
1,08 0,27 1,35
3,50
oy ’ o
E £
% 15,0 250 £ m 1,01 0,18 1,19
on
5 200 E 0,50 0,57 1,07
b g
EE B S 1o 2 B ' '
w [<H]
N ] 1,00 @ 0,71 0,36 1,07
& 50
ENRRR = BN - - e
0,0 0,00
9x1* 9x2* 9x3* 15x1 15x2 15x3 21x1 21x2 21x3 Kontroll m 0,84 0,12 0,96
1001 506 341 637 322 217 455 230 155 0
0,58 0,36 0,94
Hal6zat (m x m) és a hektdronkénti térzsszam (db) m ! ! !
* 2018-ban magasabb dllomdanys(irliség a tritikdlé esetén
B Fatérfogat 2018 Fatérfogat 2019  ==@==Szemtermés 2018 Szemtermés 2019

A fak megfelel térallasa mellett, adott tertletegységen nagyobb hozam realizalhatd, mint a
két novényi komponens kilonallé terileteken vald termesztése esetén, a fak otéves koraban
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Agrarerdészet Magyarorszagon
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Zoldségtermesztéssel kombinalt vegyes gyimolcsos
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Karpat-medencei Gylimolcsészeti Halézat
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Szakpolitikai kornyezet

* ENSZ Fenntarthatdsagi Célok (9/17)
* Eurdpai Unio:
Z6ld Megallapodas
Biodiverzitas Stratégia
Termo6foldt6l a Fogyasztoig Stratégia
Talaj misszio

o 7/ /7

* Klima adaptacio és mitigacio
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Agrarerdészet a szakpolitikaban

Cél: - megengedd kornyezet, ne bliintessék a gazdalkodot

- agrar-kornyezetgazdalkodasi j6 gyakorlatok ,dijazasa” (agrarerdészet, gyimolcsészet,
permakultura)

* Korabban a Kozos Agrarpolitika nem tamogatta a faval, cserjével boritott terlletet a
szantfoldeken/gyepeken (SAPS csokkentése)

* Vidékfejlesztési Program: Agrarerdészeti rendszerek |étrehozasa és fenntartasa
szanto és gyep mdvelési agban
» KAP Stratégiai Terv, Vidékfejlesztési Tamogatasok - aprilis 16-t6l benyujthato
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Kiadvanyok

Kinek lehet j6? Az agrdrsgndészeti termesztésl BIOMASSZA
technoldgick jellemzéi EGHAIERT
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Osszefoglalas

Igéretes kutatasi eredmények, ndvénykombinacidk:
- akac-tritikalé, nyar-bogyos gyimalcs
- vizsgalatok kiterjesztése térben és id6ben, tovabbi fajok bevonasa

Klima adaptacio és mitigdciéo — magas potencial (carbon farming)

Kornyezetvédelem — talajegészség, talajélet

Biodiverzitas

Birtokszerkezett6l fligg6en szamos modon megvaldsithato:
Pl: szanto, gyep —> fasorok, facsoportok
falltetvény -> koztes névény

Korultekinto tervezés

Szakpolitika — megengedd kornyezet, tamogatas
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K6szonom a figyelmet!

honfy.veronika@uni-sopron.hu
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